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Le but de cette série d’exercices est de se familiariser avec les concepts de base de l’inférence statistique : Intervalles de
confiance, erreur standard, tests d’hypothèse nulle.
On a fait le choix d’utiliser non seulement les approches classiques basées sur des distributions de probabilités théoriques
mais aussi des méthodes plus récentes de rééchantillonnage par ordinateur (permutation, bootstrap) qui sont moins
basées sur la théorie mathématique.
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Exercice 1

Voici une variable “x” représentant le temps de survie d’insectes après la ponte.

• Tracez un histogramme de fréquence de ces valeurs, ensuite calculez la moyenne, la médiane, les quantiles à 2.5%
et 97.5% (= 0.9125, 26.37) et l’écart type des données

• Estimez l’erreur standard et l’intervalle de confiance de la médiane avec la méthode du bootsrap vue pendant la
partie théorique (NB : il n’existe pas de formule mathématique permettant de calculer ces valeurs comme pour la
moyenne)

• Est-ce qu’on pourrait dans ce cas calculer un intervalle de confiance sur la moyenne avec la méthode paramétrique
(en utilisant l’erreur standard divisée par la racine carrée du nombre d’observations) ?

• transformez la variable au moyen du logarithme népérien (fonction log). Tracez un histogramme de cette nouvelle
variable et calculez la moyenne et la médianne.

• Calculez l’erreur standard (0.121194) et l’intervalle de confiance (1.2707 - 1.798) de la moyenne de cette nouvelle
variable avec la méthode paramétrique. Pourquoi peut-on le faire dans ce cas ? Comparez avec les mêmes valeurs
obtenues par bootstrap.

set.seed(123)
x <- round(exp(rnorm(50, 1.5, 1)),1)
x
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Exercice 2

Voici deux variables contenant la production laitaire de 25 vaches controles et 25 vaches traitées.

• Faites une représentation graphique des données (par exemple un boxplot)
• Utilisez la fonction de R pour réaliser un test de student comparant les moyennes de ces deux groupes. Utilisez

l’option var.equal = TRUE (les variances des deux groupes sont considérées comme égales). Comment interprétez-
vous les résultats? (p = 0.02092)

• Recalculez vous-même les valeurs de t, les degrés de liberté et la p-valeur. La formule du test de student comparant
2 moyennes se trouve dans la présentation, diapo 52.

• recalculez la p-valeur de ce test par permutation

n <- 25
set.seed(1)
control <- abs(rnorm(n, 20, 5))
set.seed(12)
treatment <- abs(rnorm(n, 25,5))
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